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Ré alisation d'uné figuré 

 a  l'aidé du logiciél GéoGébra 

Le but de cette note est de montrer comment construire rapidement une figure complexe, mais 

répétitive, en usant d'outils générés spécialement par vous. Le document indique aussi comment 

exporter la figure finale dans divers formats graphiques. Ce document est disponible sur ma page 

http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/fsaprog.html . 

A. Préparatifs 

Vous devez disposer du logiciel Geogebra. Si vous ne l'avez pas déjà fait, rendez-vous sur la page du site 

dédiée au téléchargement ( http://www.geogebra.org/cms/fr/download/ ) pour y trouver la version 

adaptée à votre machine. 

Vous devez aussi disposer d'un logiciel de traitement graphique, car vous serez amené à fabriquer deux 

petites vignettes. Il existe pléthore de logiciels gratuits, donc inutile d'investir. 

En fin de parcours, je vous proposerai de transformer votre travail en une figure vectorielle. Le logiciel 

Inkscape vous sera nécessaire ainsi que la suite Libre Office. Vous trouverez facilement ces logiciels. 

B. Lancement de Geogebra et réglages 

Op 01/ Lancez le logiciel . Une fenêtre de travail s'affiche comprenant une barre de menu      , 

 

 

un ruban de commandes, 

un accès rapide 

permettant d'afficher ou 

non les axes et une grille. 

Enfin un champ de saisie. 

 

Le champ de saisie ne vous sera pas utile, vous allez donc le masquer : 

Déroulez le menu [Affichage/Aspect]. Un panneau comme celui 

illustré ci-contre à droite apparait. Décocher la case relative au 

champ de saisie, ainsi que celle relative à la barre de titres et au volet 

latéral. Si vous décochez la case à gauche du label Barre de style 

autorisée, vous masquerez le petit ruban permettant en particulier 

d'afficher ou non les axes de coordonnées et la grille. A vous de 

voir ! 

Op 02/ Bien que vous n'ayez encore rien fait, je vous recommande 

d'enregistrer dès maintenant votre feuille de travail, par exemple 

sous le titre FSA0.ggb et de préférence dans un dossier spécifique. 

http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/fsaprog.html
http://www.geogebra.org/cms/fr/download/
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Op 03/ Encore des réglages a priori ! Le logiciel permet de 

placer des points à partir desquels seront tracées des figures 

géométriques. Les points sont automatiquement étiquetés. 

Vous allez demander au logiciel de ne pas afficher les 

étiquettes correspondantes. A cet effet, déroulez le menu 

[Options/Étiquetage] pour activer l'article Pas les nouveaux objets. 

Vous allez aussi modifier la taille et la couleur des points 

générés. Déroulez le menu [Options/Avancé]. Un panneau 

apparait. Cliquez sur le second bouton à partir de la 

droite (Cf. ci-contre). Plusieurs types de point sont 

proposés. Les points libres sont ceux que vous définissez 

pour eux-mêmes. Les points dépendants sont générés par 

une commande, comme par exemple l'intersection de 

deux droites. 

Op 04/ Activez l'onglet [Style] et réglez la taille du point à 

la valeur 5. Puis cliquez sur l'article Dépendant. 

Réglez la taille du point à 5 encore une fois 

Activez l'onglet [couleur] et fixez une couleur rouge comme 

sur l'illustration ci-dessous. 

 

 

 

Refermez le panneau et enregistrez votre feuille de 

travail, certes toujours aussi vierge. 

Mais cet état de fait ne va pas durer ! 

 

C. Un premier carré … 

Op 05/ Sélectionnez l'outil [Point] en cliquant sur le bouton  

En cliquant bouton-gauche, placez un premier point tout en haut de la fenêtre de dessin, 

relativement au centre, horizontalement parlant. 

Puis placez un second point, pour dite vite, à 45° en descendant vers la droite à partir du 

premier. Vous devriez voir quelque chose comme ceci : 

Op 06/ Sélectionnez l'outil [Polygone régulier] en cliquant sur le bouton [Polygone] ; 

un menu se déroule, dans lequel vous activez l'article idoine.  

Commencez par cliquer sur le premier point posé (il est en haut 

et à gauche) puis sur le second (un peu plus bas et un peu plus à 

droite). Un panneau apparait. Vérifiez que la valeur 4 est bien 

dispensée dans le champ de saisie (sinon, corrigez) puis validez : clic sur le bouton [OK]. 

Un carré apparait, affublé de deux sommets bleus et deux sommets rouges. Vous allez modifier 
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l'apparence de ce qui est donné à voir, d'une part en masquant l'un des sommets, car inutile pour la 

suite des opérations, d'autre part en modifiant les attributs de couleurs du carré. 

Op 07/ Ce sommet doit être masqué : 

Cliquez bouton-droit (ou équivalent) sur ce point. Un menu local apparait. Activez 

l'article [Afficher l'objet]. Le logiciel ne fait pas trop d'effort car on aurait pu s'attendre à 

lire Masquer … Mais bon, la commande est fonctionnelle. 

Vous allez maintenant colorer différemment le carré. 

Op 08/ Cliquez bouton-droit (ou équivalent) à l'intérieur du carré. Dans le menu local qui apparait, 

activez l'article [Propriétés]. Un panneau s'affiche. 

  Sous l'onglet [Couleur], choisissez un rouge qui vous plaise. Je vous recommande d'opter pour le 

même rouge que celui fixé lors de Op 04/. 

 Sous le même onglet fixez l'opacité à une valeur de 50 (sous entendu 50%). 

 Sous l'onglet [Style], fixez l'épaisseur du trait à 1. 

Ne vous inquiétez pas : vous pourrez toujours modifier ces réglages par la suite. 

Quant au choix du rouge, tout deviendra clair à la prochaine étape. 

D. … et la manivelle qui va permettre de produire le second 

Si vous avez bien lu les documents dispensés sur ma page http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/fsa2.html , 

alors vous savez qu'il faut accrocher à ce premier carré un second carré, de telle sorte que les deux 

s'appuient sur un triangle équilatéral. Voici las commande associée. 

Op 09/ Cliquez sur le bouton  pour activer le menu [Rotation]. Cette commande permet de dupliquer 

un point grâce à une rotation dont on doit préciser le centre et l'angle. 

Commencez par désigner le point qui doit être dupliqué : ici il s'agit du sommet inférieur droit, alias le 

second point bleu créé lors de Op 05/. 

Dans un deuxième temps, vous désignez le centre de rotation : Cliquez sur le sommet rouge (j'écris "le" 

car c'est le seul sommet de cette qualité qui soit visible). 

Vient le troisième temps : Un panneau apparait. Servir comme sur l'illustration ci-dessous à gauche. 

La valeur de l'angle est de 60° évidemment. Faîtes bien attention à 

respecter le sens de rotation. Ici, il s'agit de faire tourner dans le 

sens inverse des aiguilles d'une montre. 

 

Un point apparait, vraisemblablement bleu.  

Op 10/ Cliquez bouton-droit sur ce point pour activer, dans le 

menu local qui apparait, l'article Propriétés. Le panneau de réglage des attributs des formes produites 

réapparait. Sous l'onglet [Couleur], spécifiez la couleur rouge puis fermez le panneau. 

Vous devez maintenant voir ceci : 

Ces deux points bleus ont permis d'engendrer 

- ce carré rouge, 

- et ces deux points rouges, 

germes du prochain carré … 

  

http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/fsa2.html
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E. Première macro 

Le principe est assez simple et classique (toutes les suites bureautiques offrent le même dispositif). A 

l'aide d'une suite d'actions ordonnées sur des éléments déjà créés, non dépendantes des caractères 

spécifiques des objets agis, on produit de nouveau objets. Une macro consiste donc à fournir : 

 La liste des objets initiaux ; 

 La liste des objets finaux. Cette liste doit au moins contenir des objets de même nature et en 

même quantité que ceux décrits dans la première liste. 

Si on fournit ces 2 listes, alors le logiciel est capable de recomposer la petite machine, comprendre la 

suite de commandes, pour l'appliquer à n'importe quelle liste d'objets initiaux de même nature que la 

liste du modèle. 

Ici, la liste initiale est constituée de deux points bleus, un premier puis un second, l'ordre a son 

importance. La liste finale se compose d'un carré, mais surtout de deux points rouges, un premier (de 

facto un sommet du carré rouge) et un second. 

La machine que l'on va définir sera capable de créer, à partir de 2 points, un carré et deux autres points, 

aux quels on pourra de nouveau appliquer la machine … 

Geogebra appelle outils ces macros définies par l'utilisateur. Un menu est donc 

dédié à ces outils. Notez la présence de l'article Créer un nouvel outil … 

Le principe est assez simple : on déclare les deux listes des objets initiaux et 

finaux, on attribue un nom au futur outil et une icone qui s'affichera dans la barre des outils. 

La première chose à faire est donc de préparer cette icone. Il s'agit d'une petite vignette carrée de 32 

pixels par32 pixels. Si vous n'avez pas le courage de produire vous-même cette imagette, ralliez ma page 

http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/fsaprog.html pour y charger le fichier ico_unCarre.png. 

Op 10/ Cette opération ne concerne donc que le lecteur désireux de produire lui-même son 

icône. Sinon, sautez à l'étape suivante. 

Commencez par faire une copie d'écran. La méthode dépend du système utilisé. Sur PC-Windows, il 

suffit d'appuyer sur la touche [Impr. Écran] ou équivalent. L'image ainsi générée est stockée dans ce qu'il 

est convenu d'appeler le presse-papiers (invention géniale de XeroX reprise par Apple, merci Apple). 

Récupérez cette copie d'écran dans votre logiciel de traitement d'images bitmap. Là encore, la manip 

dépend du logiciel employé. Voici quelques commandes loisibles : 

 Ouvrir/Nouvelle image à partir du presse-papiers … 

 Fichier/A partir du presse-papiers 

 Edition/Coller comme/Nouvelle image 

 Edition/Coller dans une nouvelle image 

 Edition/Coller en tant qu'image 

Dans un deuxième temps, rognez l'image pour ne garder que l'essentiel, comme sur l'exemple ci-dessus. 

Attention : l'image doit rester carrée et ses cotes doivent être multiples de 32. Usez des commandes 

pour rogner, redimensionner tant la taille de l'image que celle de l'espace de travail. Je ne peux pas trop 

développer ici. 

En tous cas, enregistrez le produit final sous un nom facile à retrouver, dans le dossier créé lors d'Op 2/. 

Pour info, mon fichier test s'appelle ico_unCarré.png –notez le format graphique ; il contient une image 

http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/fsaprog.html


[5] 

bitmap de 96 pixels par 96 pixels que Geogebra reconditionnera à sa guise. 

Ici commence l'opération proprement dite de création de la première macro. 

Op 11/ Activez le menu [Outils/Créer un nouvel outil …] . Vient un panneau : 

Vous devez d'abord déclarer les objets finaux. 

Vous pouvez les sélectionner dans le déroulant 

qui apparaitrait en cliquant sur cette petite 

flèche. 

 

Mais c'est plus facile ici de cliquer sur tout ce qui 

est rouge dans le plan de travail : le carré, puis 

les deux points. La liste ci-contre se remplit au 

fur et à mesure. 

 

Activez maintenant l'onglet [Objets initiaux]. 

Si la liste est vide, cliquez l'un après l'autre sur les deux 

points bleus pour vous rapprocher de la copie d'écran : 

Activez maintenant l'onglet [Nom et icône]. 

 

 

 

Servez les trois champs de saisie en vous inspirant de la 

copie d'écran ci-contre.  

Bien entendu, cet outil doit être visible dans la barre d'outils 

puisque l'on va y faire appel dix fois de suite ! 

Pour clore cette définition, cliquez sur le bouton [Icône]. Un panneau de sélection de fichier apparait. 

Naviguez dans l'arborescence de votre système jusqu'à retrouver le fichier graphique généré à l'étape 

précédente. 

Pour clore cette opération, cliquez sur le bouton [Fin]. 

Vous devriez voir s'afficher un panneau de réussite … 

 

 

… mais surtout la précieuse icône du nouvel outil que vous 

immédiatement mettre en œuvre. 

Auparavant, prenez la sage précaution d'enregistrer votre travail sous 

un nouveau nom : FSA1.ggb . 
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F. Génération d'une couronne 

Tout va maintenant aller très vite ! 

Op 12/ Activez votre outil tout neuf :   

Cliquez sur le point rouge sommet du premier carré, puis sur le point rouge 

isolé. Et vous obtenez un deuxième carré et le germe du troisième. 

Recommencez la même opération 9 fois de suite. Vous devez obtenir à terme 

11 carrés et un point rouge isolé. Oui ! il manque encore un carré. 

 

Op 13/ Activez maintenant l'outil [Polygone 

régulier] comme déjà fait lors de Op 06/. 

Cliquez sur ce point 

 

Puis celui-ci. 

 

Le panneau permettant de fixer le nombre de 

sommets apparait. Vous devez lire la valeur 4 

dans le champ de saisie. Cliquez sur le bouton 

[Ok] pour clore cette opération. 

Un carré apparait comme prévu, sans doute pas 

de la bonne couleur, ainsi que deux sommets, 

ni rouges ni bleus. Vous allez régler ces petits soucis. 

Op 13/ Cliquez bouton-droit sur un premier sommet noir ; un menu local 

s'affiche, activez (bouton-gauche) l'article [Afficher l'objet]. Cf. figure ci-contre. 

Procédez de même avec le second sommet noir. Mais attention : La situation se 

complique ! Regardez bien la 

copie d'écran ci-contre à gauche. 

Au même emplacement se 

trouvent en fait deux points : le point A, posé en premier, 

et le point A1 issu de la genèse du 12ième carré. C'est ce 

point que vous devez masquer. A cet effet, glisser la souris 

sur l'article [Autre sélection] puis sur le sous-article qui en 

découle. C'est maintenant ce point qui est désigné dans la 

première ligne du menu local, et que vous dès lors ne plus afficher. A l'écran le point bleu, qui était 

masqué par un vilain point noir, doit réapparaître. 

A ce point du chantier, il serait bon d'enregistrer votre travail, par exemple sous le nom FSA2.ggb. 

Op 14/ Corrigez maintenant les attributs graphiques du 12ième carré. Cliquez bouton-droit à l'intérieur de 

cette forme, pour activer dans le menu local qui s'affiche l'article [Propriétés]. Reprenez les trois étapes 
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de Op 08/ et le tour est joué. 

G. Où l'on prépare le terrain pour définir la seconde macro … 

Un certain nombre de points ne méritent plus d'apparaitre. Seuls vont nous être utiles les deux points 

bleus et le point rouge généré lors de Op 09/. Sauf que Gloubs ! Comment s'appelle donc-t-il ? 

Op 15/ Cliquez bouton-droit sur le sommet rouge comme 

illustré sur la figure ci-contre. Repérez bien la première 

ligne du menu déroulant : il s'agit du point B'. 

Vous allez donc masquer tous les points sauf les points A, B, 

tous deux bleus et B', rouge. 

Op 15bis/ Cliquez bouton-droit sur n'importe quel point 

affiché pour activer l'article [Propriétés]. 

Apparait le gestionnaire des propriétés. 

Dans la colonne des objets, cliquez sur le libellé Point. 

Ceci a pour effet de sélectionner tous les points. 

Sous l'onglet [Basique] avisez la case à cocher Afficher l'objet. 

Cliquez une première fois sur cette case : tous les points sont 

affichés. Cliquez une seconde fois pour décocher cette case : 

tous les points s'évanouissent. 

 

 

 

Vous allez maintenant faire réapparaître les trois points qui 

seront essentiels pour la suite des opérations. 

 Op 15ter/ Cliquez sur le petit rond blanc à gauche de 

l'étiquète A dans la colonne des objets. Le petit rond devient 

bleu … et le point bleu de la figure réapparait. 

Faites réapparaître de la même façon le point B (bleu) puis le 

point B' (rouge). 

Ci-contre à gauche, un exemple de ce que vous pouvez voir 

sur votre propre écran. 

Vous pouvez fermer le gestionnaire des propriétés. 

Peut-être trouverez vous la figure trop petite et de guingois. Vous allez remédier à cet état de fait. 

Op 16/ Commencez par afficher les axes de coordonnées, en cliquant dans la 

barre des styles sur le premier bouton à gauche. 

Pour centrer le repère, déclenchez l'outil [Déplacer graphique] 

Quand la souris survole à nouveau la feuille de dessin, le curseur prend la forme d'une petite main. 

Cliquez bouton-gauche et faites glisser la feuille afin que les axes soient relativement bien centrés. 

Op 16bis/ Vous allez maintenant placer correctement la figure dans la fenêtre : Activez l'outil [Déplacer] 
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en cliquant sur le bouton  

Attrapez le point A (le tout premier point posé sur la feuille de dessin) et tirez-le sur l'axe des ordonnées, 

assez près du bord supérieur. Puis déplacez le second point bleu (alias B) afin que la figure emplisse 

l'écran tout en admettant les deux axes de coordonnées comme axes de symétrie. 

Voici ce que vous devriez voir : 

 

Vous serez sans doute amené à 

déplacer tantôt l'un des 2 points 

bleus, tantôt l'autre. La 

démarche tient du bricolage, 

mais, ici, elle peut suffire. 

 

 

Pour les gens pressés et/ou les matheux : il est possible de placer précisément les deux points bleus. Si 

la démarche précédente vous convient, rendez-vous à Op 17/. Sinon, affichez de nouveau le champ de 

saisie (que je vous avais suggéré de masquer en Op 09/). 

Dans le champ de saisie, tapez : A = (0, 7) puis B = (1.281088913, 4.781088912). Attention pour la saisie des 

coordonnées entre parenthèses : GeoGebra utilise le point décimal, la virgule servant de séparateur 

entre la valeur de l'abscisse et celle de l'ordonnée. Le tour est joué. 

Quelques explications : le fichier http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/pdf/FSA_Mes.pdf contient le 

formulaire dont j'extrais les données suivantes : 

Le point A est à une hauteur de 7, d'où la valeur de Coté :       
 

  √ 
   

√   

 
 

On en déduit       
√   

 
 et       

√   

 
 (  

√ 

 
)    

√   

 
 . Ne reste plus qu'à se saisir 

d'une calculette pour obtenir les valeurs numériques énoncées ci-dessus. 

Fin de la parenthèse mathématique. 

Op 17/ Vous n'avez plus besoin d'afficher les axes. Masquez les en cliquant sur le bouton déjà présenté 

ci-dessus puis repliez la barre des styles en cliquant sur le petit triangle en haut à gauche de cette barre. 

𝐶 𝑡  
√3

2
 

(  √3)𝐶 𝑡  
(  

√3

2
)𝐶 𝑡  

𝐶 𝑡 

2
 

http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/pdf/FSA_Mes.pdf
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Il est possible que la figure apparaisse un peu trop grande par rapport à votre fenêtre de 

travail. Pas de panique ! Déroulez le menu de gestion du graphique et faites appel au 

zoom de réduction. 

Vous pouvez aussi utiliser la molette de votre souris. 

A ce point de votre travail, il serait bon d'en faire une sauvegarde. 

Vous allez maintenant préparer la manivelle permettant d'engendrer la seconde 

couronne. 

Op 18/ Avisez le point rouge et le point bleu juste à sa gauche (le point B de facto). Vous allez engendrer 

une copie du point rouge par rotation autour du point bleu. 

 Aucun point ne doit être sélectionné. Activez l'outil [Rotation]. 

 Cliquez sur le point rouge puis sur le point bleu. 

 Un panneau apparait. Servez comme sur la copie d'écran ci-dessous : 

En particulier, faites bien attention au sens de la 

rotation (sens horaire). La valeur de 45° s'explique par le fait 

que dans un carré une diagonale est à 45° des cotés. Ici le 

segment joignant le point rouge et le point bleu n'est rien 

qu'une diagonale dans le carré à venir. 

8 Malheureusement le point obtenu n'est pas celui escompté. Il faut réduire la distance entre ce point 

et le point bleu. 

Op 18bis/ Commencez par désélectionner ce point en cliquant sur le bouton [Déplacer]. 

 Activez l'outil [Homothétie]. 

A l'école primaire, on parlerait d'agrandissement/réduction … 

 Cliquez sur le dernier point rouge créé puis sur le point bleu. 

 Un panneau apparait. Servez comme sur la copie d'écran ci-dessous : 

Le facteur 0.707106781 est la valeur approchée de 
√ 

 
 car 

l'on sait que      
√ 

 
           dans un carré. 

Op 18ter/ Un nouveau point rouge apparait. Masquez les points rouges précédent. 

Pensez à enregistrer votre travail, par exemple sous le nom de FSA4.ggb. 

Ci-contre à droite, une petite partie de ce que vous devez voir 

maintenant. J'ai rendu visible l'étiquète du dernier point rouge 

généré: B'''. Vérifiez et notez le nom de ce point. 

Vous voilà paré(e) pour créer votre deuxième outil. Vous allez suivre le 

même protocole que pour le premier. Les explications seront donc 

plus succinctes. 

H. Seconde macro 

Op 19/ Préparation de l'icône de la macro. Cette opération ne concerne que le lecteur désireux de la 

produire lui-même. Si tel n'est pas le cas, ralliez ma page http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/fsaprog.html 

pour y charger le fichier ico_uneCouronne.png, puis sautez à l'étape suivante. 

 Commencez par faire une copie d'écran ; 

http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/fsaprog.html
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 Récupérez cette copie dans votre logiciel de traitement d'image bitmap ; 

 Rognez dans un cadre carré pour ne garder que l'essentiel. 

Ci-contre à droite, un exemple possible ; 

 Redimensionnez l'image à 96x96 pixels et enregistrez-là. 

Vous voilà en mesure de créer le nouvel outil. 

Op 20/ Menu [Outils/Créer un nouvel outil]. Le panneau déjà rencontré en Op 11/ s'affiche de nouveau. 

 Déplacez ce panneau si nécessaire : il est impératif que vous puissiez désigner tous les objets 

visibles dans la fenêtre graphique. 

 Vous commencez par déclarer les objets finaux : commencez par cliquez l'un après l'autre sur les 

douze carrés. Vous devez voir apparaître au fur et à mesure des mentions Quadrilatère Poly<n> où 

n est un entier compris entre 1 et 12. 

 Cliquez ensuite sur le point rouge. 

Op 20bis/ Basculez sur l'onglet [Objets initiaux]. Normalement la liste est déjà disponible. Sinon, désignez 

les deux points bleus, dans le bon ordre : le point A, en haut, puis le point B, un peu plus en dessous et 

plus à droite. Profitez éventuellement des petits boutons triangulaires à droite de la liste pour afficher 

les deux points dans le bon ordre. 

Op 20ter/ Basculez sur l'onglet [Nom et Icône]. 

Servez l'intitulé une_couronne dans le champ de saisie [Nom de l'outil] 

puis la mention respecter d'ordre des points dans le champ [Aide …]. 

Enfin, cliquez sur le bouton [Icône] pour désigner au logiciel la vignette 

préparée ci-dessus. Validez, le nouvel outil est prêt : 

 

Op 21/ Vérifiez que votre outil est fonctionnel : Activez-le puis désignez le point (bleu pour cette fois) 

sommet visible d'un seul carré, puis le point rouge isolé. 

Une seconde couronne apparait, plus un point rouge isolé. Si vous ne voyez pas ce point rouge, c'est que 

vous avez oublié de le déclarer dans la liste des objets finaux. 

Op 21alt/ Cette rubrique ne concerne que les étourdi(e)s. Si le petit point rouge isolé n'est pas apparu : 

 Annulez la dernière construction ; 

 Lancez l'article de menu [Outils/Gérer les outils…] ; 

 Dans le panneau qui s'affiche, désignez l'outil [ une_couronne] puis cliquez sur le bouton [Effacer] ; 

 Refermez le panneau puis reprenez à Op 20/. 
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I. Finalisation … 

Vous ne lisez cette section que parce que vous avez pu faire apparaître la seconde couronne plus le petit 

point isolé ! Commencez par enregistrer votre travail, par exemple sous FSA5_2.ggb. 

Op 22/ Cliquez sur l'outil [Déplacer] pour vous assurez qu'aucun point ne serait sélectionné. Puis, activez 

l'outil [une_couronne] . Exécutez alors 5 fois de suite la séquence qui suit : 

 Désignez le point (rouge dorénavant) sommet visible d'un seul carré, puis le point rouge isolé ; 

 Enregistrez -par sécurité- en incrémentant à chaque fois : FSA5_3.ggb puis FSA5_4.ggb, jusqu'à 

FSA5_7.ggb qui marque la fin de l' Op 22/. 

Vous disposez maintenant de 7 couronnes et de 8 points visibles (2 bleus et six rouges). Avez-vous 

observé la disposition en spirale de ces points ? 

Vous pourriez augmenter le nombre de couronnes mais plus ce nombre augmente et plus la taille des 

carrés de la couronne la plus au centre diminue. 

Le paragraphe qui suit concerne les matheux ou les curieux ! Rendez-vous de toute façon à Op 23/. 

Toujours en m'appuyant sur la page 21 du topo http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/pdf/FSAtopoT1.pdf on 

peut repérer que la figure tient dans un disque de diamètre :   (  √3)  √       où      

désigne la mesure des carrés de la couronne externe. A chaque étape le côté du carré est réduit de 
√ 

 
 ; 

A l'étape 2   , le coté du carré mesure donc 
    

  
  √2 = 

 

(  √ ) √ 
 
√ 

   
 

 

(  √ ) √ 
 

 

  
. 

Si nous prévoyons d'imprimer la figure sur du papier A4 (21 x 29,7 cm2) nous devons prévoir que   ne 

dépassera pas 21 et donc 
 

(  √ ) √  
 est inférieur à    3  22  3. La septième étape correspond à 

  3 et la taille des carrés n'excéderont pas 
           

 
        2     Bref, le côté pour cette 

génération est proche du demi-centimètre ; deux générations en dessous, on frise les 2 mm. Certes M.C. 

Escher gravait au  millimètre, mais c'était Escher ! 

On sait qu'on passe d'un format de papier   au 

format supérieur      en agrandissant d'un 

facteur √2 on en déduit le tableau ci-contre. 

Bien entendu, rien ne vous empêche de ne pas 

respecter mes préconisations. 

Fin de l'entracte pour les matheux. 

 

Op 23/ Nous n'avons plus besoin de voir les points de contrôle. Pour les masquer, cliquez bouton-droit 

sur l'un d'eux. Dans le menu local qui apparait, activez l'article [Propriétés]. 

Reprenez le protocole de Op 15bis/. Tous les points doivent s'évanouir. 

Ne fermez pas le gestionnaire de propriétés. 

Op 24/ Vous corrigez maintenant l'apparence des carrés. Cliquez sur l'un d'eux, bouton-gauche. 

Dans la colonne listant les objets, repliez chaque section en cliquant sur le symbole [-] à gauche des 

noms de genre. Cliquez ensuite sur le label Quadrilatère. Vous allez définir globalement les attributs de 

tous les carrés générés. 

 Onglet [Basique] : cochez la case Objet fixe. Ce réglage interdit d'éventuelles fausse manœuvres. 

Format Taille (mm) Pixels (300dpi) Profondeur 

A0 840 × 1189 9933 × 14044 11 

A1 594 × 840 7016 × 9933 10 

A2 420 × 594 4961 × 7016 9 

A3 297 × 420 3508 × 4961 8 

A4 210 × 297 2480 × 3508 7 

A5 148 × 210 1748 × 2480 7 

http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/pdf/FSAtopoT1.pdf
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 Onglet [Couleur] : fixez la valeur Noir. Réglez par ailleurs la transparence à 0. 

 Onglet [Style] : fixez l'épaisseur du trait à 1. 

Le style du trait reste la ligne pleine et le remplissage reste standard. 

 Refermez le gestionnaire de propriétés. 

Op 25/ Enregistrez votre travail, par exemple, sous le nom de fichier FSA7.ggb. 

J. Exports graphiques en tous genres … 

Vous pouvez continuer de travailler sur votre image, notamment en fixant pour chaque carré une 

couleur de remplissage. Tout se joue dans le gestionnaire de propriétés. N'oubliez pas que l'opacité du 

remplissage a été fixé à 0. Donc pour que la couleur soit perceptible, vous devrez fixer à nouveau la 

valeur de l'opacité à 100. Vous pouvez aussi tester des valeurs intermédiaires. 

Mais à un moment ou un autre, vous voudrez peut-être figer votre travail en une image, à manipuler 

éventuellement dans un logiciel dédié. 

Méthode n°1 : passage par le presse-papiers. 

 Menu [Fichier/Exporter/Graphique vers presse-papiers]. Rien ne se passe apparemment. 

 Mais lancer votre logiciel de retouche bitmap et collez le contenu du presse-papiers en utilisant 

la commande propre à votre logiciel. 

 Attention : dans certains cas, l'image est exportée comme image en niveaux de gris. Si vous voulez 

colorer les zones, pensez à basculer en mode Couleurs RGB. 

Cette méthode agit un peu à la façon d'une copie d'écran mais avec une meilleure résolution. Elle vous 

permet d'obtenir facilement des images de 10 par 15 cm en 300 dpi, que vous pourrez ensuite faire 

imprimer par n'importe quelle boutique de traitement photo. 

Méthode n°2 : export au format png. 

Il existe d'autres formats pour enregistrer des images –jpeg est en général utilisé par les APN (appareils 

photo numériques) et les smartphones. Mais je préfère travailler avec le format png, car il gère bien la 

transparence et ne dégrade pas les images, ce qui est utile quand on émaille son site web d'images. 

 Menu [Fichier/Exporter/Graphique en tant qu'image (png,eps) …] 

 Un panneau apparait. 

Dans le déroulant supérieur, choisissez la ligne [… (png)] :  

 Le panneau propose maintenant les réglages propres à ce 

format d'image. 

 Fixez les paramètres en vous appuyant sur les commentaires 

de la figure ci-dessous. 

 Jouez avec l'échelle. Le champ le plus à gauche indique une unité de 

mesure sur l'image à générer, le second l'unité de mesure 

correspondante sur l'espace de travail. GeoGebra se rabat toujours sur 

une échelle 1/n ou n/1 : par exemple, si vous tapez 2 dans le premier 

champ et 3 dans le second, vous verrez rapidement apparaitre les 

valeurs 1 et 1.5 à la place. 

 Pour valider une saisie dans un des deux champs, cliquez sur l'autre. 

 La résolution par défaut est de 300 dpi. Vous pouvez garder cette valeur. 

 La taille de l'image produite est affichée en cm et en pixels. Cette taille dépend bien sur de la 

résolution choisie et de l'échelle fixée. 
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 Cliquez sur le bouton [Sauvegarder] quand vous êtes satisfait(e) de vos réglages. Un panneau très 

classique de gestion de fichiers apparait alors. 

Attention : seule la partie visible de la figure est exportée. Veillez à ne pas zoomer au risque de 

perdre une partie de votre image. 

 L'export étant achevé, vous ouvrirez le fichier png généré à l'aide de votre logiciel bitmap favori. 

Méthode n°3 : export au format svg. 

L'acronyme svg tient pour Scaleable Vector Graphics, soit en français image vectorielle. Alors qu'une image 

bitmap est constituée de pixels (en noir et blanc, ou en niveaux de gris, ou en couleurs) une image 

vectorielle est fondamentalement une liste de déclarations de formes avec leurs attributs graphiques et 

leurs positions fixes ou relatives. C'est au logiciel de dessin vectoriel d'interpréter la liste et de produire 

l'image correspondante à l'écran ou à l'impression. L'avantage premier de l'image vectorielle est qu'on 

peut l'agrandir à volonté, sans perte de qualité, puisque le logiciel recalcule facilement les paramètres 

de position issus de la liste de description. 

Voici, tiré de http://fr.wikipedia.org/wiki/Scalable_Vector_Graphics , 

une bonne illustration de l'opposition entre image bitmap (ou 

matricielle) et vectorielle : 

Mais passons à la pratique. 

 Menu [Fichier/Exporter/Graphique en tant qu'image (png,eps) …] 

 Un panneau apparait. Dans le déroulant supérieur, choisissez la ligne [… (svg)] : 

Le panneau propose maintenant les réglages propres à ce format d'image. 

Jouez sur l'échelle pour fixer la taille voulue. 

Sur l'illustration ci-contre, l'échelle 1:1 fournit une image remplissant une 

surface de 25 cm par 17 cm environ, compatible avec une feuille A4. Clic 

sur le bouton [Sauvegarder], ce qui déclenche l'apparition du classique 

panneau de gestion de fichiers. 

Donnez comme nom FSA7.svg à votre enregistrement. 

8 Pour ouvrir le fichier, il vous faut un logiciel adapté. J'ai lu que Scribus sait importer des images svg. 

Mais le plus simple consiste à installer le logiciel Inkscape. 

Rendez-vous sur la page http://www.inkscape.org/fr/ à cet effet. 

Après installation, double-cliquez sur l'icône du fichier FSA7.svg, qui déclenche le lancement 

du logiciel. 

8 Ici commencent les ennuis. Cliquez 

quelque part sur la page de travail. 

Vous notez les 8 poignées de sélection très 

loin du motif. C'est qu'en fait, GeoGebra a 

généré lors de l'export un grand rectangle, du 

format de la fenêtre graphique, rectangle à 

contour vide et remplissage plein (blanc).Mais 

GeoGebra a de plus groupé ce rectangle avec le 

groupe de tous les carrés engendrés par nos 

deux macros. Si vous voulez travailler sur 

chaque carré, il vous faut dissocier tout cela. 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Scalable_Vector_Graphics
http://www.inkscape.org/fr/
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Op 26/ Déroulez le menu [Objet/Dégrouper]. Vous devez voir apparaitre un rectangle en pointillés autour 

du motif. Cliquez en dehors de la page de travail ou invoquez le menu [Edition/Désélectionner] 

Op 26bis/ Cliquez à nouveau sur le fond blanc, à l'intérieur de la page, assez loin du motif. Le fameux 

rectangle blanc inventé par GeoGebra se retrouve sélectionné, mais pas le motif. Touche [Suppr.] … 

Op 26ter/ Cliquez maintenant sur le motif. Attention, visez une ligne, car les carrés ne sont pas remplis 

du fait des choix opérés en Op 24/. Les 8 poignées de sélection apparaissent ainsi que l'enveloppe 

rectangulaire du groupe de carrés en pointillés. Cliquez sur une couleur dans le nuancier situé sous la 

page de travail. Tous les carrés se colorent ensemble. 

Op 26quater/ Pour autonomiser les carrés, invoquez à nouveau le menu [Objet/Dégrouper]. Vous devez voir 

apparaitre 92 rectangles en pointillés autour des 92 objets du motif. 

Vous pouvez maintenant colorer chaque carré isolément. 

Vous avez sans doute intérêt à enregistrer votre travail sous un nouveau nom, par exemple FSA8.svg. 

8 Passage sous Libre Office DRAW. Cette section suppose que vous avez installé la suite Libre Office. 

Si tel n'est pas le cas, rendez-vous sur la page http://fr.libreoffice.org/telecharger/  

Op 27/ Garder le logiciel Inkscape ouvert. Lancez parallèlement le module Libre Office Draw. Vous allez 

modifiez les paramètres de la page. Menu [Format/Page…]. Réglez comme sur la copie d'écran ci-dessous : 

 
 Le format de papier est le A3. 

 
 L'orientation est [Paysage]. 

 

 Validez par clic sur le bouton [OK]. 

Op 28/ Retour au logiciel InkScape. Menu [Edition/ Sélectionner 

Tout] ou combinaison de touches [Ctrl]-[A]. 

Puis Menu [Edition/Copier] ou combinaison de touches [Ctrl]-[C]. 

Basculez maintenant sur la feuille de travaille Libre Office Draw. Menu [Edition/Copier] ou combinaison de 

touches [Ctrl]-[C]. L'image apparait à peu près au centre de la page mais bien petite ! 

Op 29/ Notez les 8 petits carrés verts qui ne sont rien que les poignées de sélection. Chaque logiciel a 

ses préférences ! Menu [Format/Position et Taille…] ou touche [F4]. Réglez comme sur la copie d'écran ci-

dessous, en suivant les numéros. 

  Les deux points de base sont au centre. 

 

  La case [Proportionnel] est cochée. 

 

  La largeur passe à 28 cm. Cliquez sur le champ de 

 saisie de la hauteur pour y voir aussitôt apparaître 

 cette même valeur. 

Cliquez sur le bouton [OK] pour valider. Et observez : tout s'agrandit dans une qualité irréprochable. 

http://fr.libreoffice.org/telecharger/
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8 Reste un dernier problème à régler : la figure reste solidaire, vous ne pouvez pas modifier un seul 

carré par exemple, ce qui peut paraître étrange puisque vous aviez bien pris la précaution de 

dissocier la figure sous Inkscape. Vous allez maintenant corriger ce phénomène. 

Op 30/ La figure restant sélectionnée, activer le menu [Modifier/Fractionner]. Rien ne semble s'être passé, 

et pourtant si : cliquez sur la page blanche pour désélectionner puis sur n'importe quel carré ; vous 

pouvez maintenant agir sur lui. 

Op 31/ Avant de travailler sur la figure, il vous faut encore prendre quelques précautions.  

Menu [Edition/Tout sélectionner] ou combinaison de touches [Ctrl]-[A]. Puis touche [F4] pour faire apparaître 

le panneau [Position et Taille]. Cochez la case [Position] puis validez –bouton [OK]. Maintenant, vous pouvez 

modifier les attributs graphiques de chacun des carrés, sans crainte de les déplacer. 

A ce point de votre travail, il est sans doute bon de lancer une sauvegarde : FSA8.odg. 

Retour à GeoGebra : le logiciel sait exporter sous bien d'autres formes. J'en retiens deux. 

 Menu [Exporter/Feuille de travail dynamique en tant que Page Web(html)…]. 

Ce menu permet d’exporter la construction courante dans une page Web pour créer, selon la 

terminologie de GeoGebra, une feuille de travail dynamique. 

Voir dans l'aide du logiciel à partir de http://geogebra.org/help/docufr/ plus particulièrement à 

la référence http://geogebra.org/help/docufr/topics/760.html pour plus d'information. 

 Menu [Exporter/Geogebra vers Asymptote]. 

Le logiciel convertit la liste de commandes mémorisée en un texte qui peut ensuite être exploité 

dans un fichier LaTeX, grâce au module Asymptote. 

Vous devez d'abord créer le code, puis vous le sauvegardez ou le copier dans le presse-papiers. 

La suite des opérations fait appel à un éditeur TeX, comme par exemple Texmaker. 

Je reviendrai vers cette problématique dans un autre document. 

K. Exploitations immédiates de ce travail sous GeoGebra 

8 Votre projet est de disposer d'un modèle permettant à vos élèves de se lancer dans une observation 

structurante de la figure, comme suggéré dans ma page web : 

  http://db.vdb.free.fr/Geom/Color&Geom/index.html  

Alors : 1/ si le travail doit se faire papier crayon, exporter au format svg comme décrit dans méthode 3 

 page 13 puis imprimez au format A4, quitte à produire un fichier Pdf. 

 Vous trouverez sur ma page Web des équivalents de ce fichier, par exemple la page 8 de : 

  http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/pdf/FSA_pistes_rapides.pdf  

2/  si le travail doit se faire à l'ordinateur, deux types de tâches sont envisageables : 

 Tâche n°1 : colorier des carrés pour faire apparaître des organisations variées. 

 Réponse : exporter au format png en utilisant la méthode n°2 page 12. 

 Vous pouvez aussi profitez de mes images  à partir de la page 

  http://db.vdb.free.fr/Geom/Color&Geom/Pl_Coloriages/FSArecap.html 

 Tâche n°2 : repérer des sous-structures à la figure (repérer des lignes parallèles et/ou

 perpendiculaires, des sous-figures carrées ou triangulaires équilatérales …). 

 Réponse : exporter sous forme de dessin vectoriel, idéalement Libre Office Draw, comme 

 indiqué dans la page présentant la méthode n°3 page 13. Puis appliquer les méthodes du 

 fichier FSA_Lignes.pdf. 

 

http://geogebra.org/help/docufr/
http://geogebra.org/help/docufr/topics/760.html
http://db.vdb.free.fr/Geom/Color&Geom/index.html
http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/pdf/FSA_pistes_rapides.pdf
http://db.vdb.free.fr/Geom/Color&Geom/Pl_Coloriages/FSArecap.html
http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/pdf/FSA_Lignes.pdf
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L. Limitations de ce travail sous GeoGebra 

8 Vous pourriez vouloir utiliser le logiciel pour faire rechercher directement des directions particulières. 

Après tout, dès qu'on tient deux points on peut demander au logiciel de tirer pour nous divers traits. 

De même la pose d'une parallèle ou d'une perpendiculaire à un trait et passant par un point ne pose 

aucun problème : il suffit de désigner les deux éléments de la commande. 

Mais voilà : ouvrez de nouveau le gestionnaire des propriétés 

et rendez-visible tous les points posés lors de la construction. 

Voici ce que vous devez observer :  

Il manque un certain nombre de sommets, 10 sur la couronne 

externe et beaucoup plus sur les autres. C'est que le projet 

était centré sur la production du motif, vu comme assemblage 

de carrés, éventuellement à colorer et non comme ensemble 

de points dont on chercherait les alignements remarquables. 

Il n'est pas difficile de corriger cela, mais à condition de 

reprendre le mode opératoire à Op 07/ : le point fléché 

comme devant être marqué ne doit plus l'être. Par ailleurs, 

lors de la définition de la première macro, ce point doit être 

désigné dans la liste des objets finaux, tandis que lors de la 

création de la seconde, il convient de désigner les 12 carrés + les 36 sommets + le point de démarrage de 

la couronne suivante. Malheureusement, quand vous appliquerez cette macro, le logiciel créera quelques 

doublons qu'il faudra éliminer manuellement. 

Vous trouverez sur mon site un fichier FSA9.ggb prêt à l'emploi sous GéoGébra. Vous trouverez aussi une 

appliquette HTML 5.0 qui, passé le temps de chargement d'une extension logicielle, vous permettra de 

premiers essais. 

8 Vous pourriez aussi vouloir utiliser GéoGébra pour 

construire des figures plus complexes, sur la trame du 

motif de base, comme l'exemple ci-contre. 

Je dois de suite vous prévenir que vous aurez beaucoup 

de mal à venir au bout d'un tel projet. 

La figure est trop complexe (elle comprend trop de 

pièces) bien que répétitive. 

Dès qu'il vous faut aller vers ce genre de dessin, il est 

préférable d'envisager un logiciel de programmation 

orienté graphisme. C'est ce que vous propose ma page 

http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/fsaprog.html. 

 

 

 

http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/Fichiers/FSA9.ggb
http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/FSA9.html
http://db.vdb.free.fr/Geom/FSA/fsaprog.html

